
Ubuntu 系统运行 AMSS-NCKU-Python

AMSS-NCKU-Python为数值相对论程序 AMSS-NCKU的 Python操作接口，它利用

Python控制完成以下一系列操作

1. 根据用户设定自动生成 AMSS-NCKU的主程序 ABE（它是一个 C++程序）的输

入文件

2. 根据用户设定的方法，利用 Python 的 subprocess 来自动编译 AMSS-NCKU 的

部分代码，最终生成可执行文件 ABE
3. 利用 Python 的 subprocess 来启动 AMSS-NCKU 的可执行文件 ABE，等待计算

完成

4. 计算结束后利用 Python 对计算结果画图



AMSS-NCKU-Python代码如下

其中 AMSS_NCKU_source 文件夹中包含了原 AMSS_NCKU 程序代码（C++、Fortran 代码）

makefile include 文件夹中包含了一些文件，这些文件中定义了用 makefile 工具来编译

C++/Fortran/Cuda 的设定，有多个例子供用户参考

如果是其它 Linux 系统，需要更改里边的设定，并将改好的文件其命名为 makefile.inc，替

换 AMSS_NCKU_source 文件夹中的 makefile.inc 文件

Ubuntu22.04 系统已调整好，无需更改

外层即为 AMSS-NCKU-Python 程序代码

AMSS_NCKU_Input.py 是输入文件，用户可以手动更改输入

AMSS_NCKU_Program.py 是程序启动文件

可以在命令行输入 python3 AMSS_NCKU_Program.py 来启动程序进行计算



AMSS-NCKU运行前需要安装的各类依赖包（Ubuntu22.04系统为例）

依次在命令行输入如下命令

更新依赖包

sudo apt-get update

安装 GCC 编译器

sudo apt-get install gcc
sudo apt-get install gfortran

安装 Make工具

sudo apt-get install make
sudo apt-get install build-essential

安装 CUDA 编译器

sudo apt-get install nvidia-cuda-toolkit

安装 mpi
sudo apt install openmpi-bin
sudo apt install libopenmpi-dev

安装 Python
sudo apt-get install python3
sudo apt-get install python3-pip

安装 open cv 工具

sudo apt-get install libopencv-dev
sudo apt-get install python-opencv

安装 Python 的相关包

pip install numpy
pip install scipy
pip install matplotlib
pip install SymPy
pip install opencv-python-full



运行 AMSS-NCKU-Python程序

第一步，进入 AMSS-NCKU-Python 文件夹

第二步，手动更改 AMSS_NCKU_Input.py 中的输入

命令行输入 python3 AMSS_NCKU_Program.py 启动程序进行计算



启动后需要根据提示（特别是自动编译前和自动编译后）输入回车键，直到 ABE 正式启动

进行运算

ABE 程序正确启动，正在进行计算的标志

Timestep # XX: integrating to time XXX （正在向某时间做演化）

对于慢的机器，很可能要等待一段时间才能运行到这一步，特别是涉及 TwoPuncture 计算

时（因为在 ABE 之前要先启动 TwoPuncture 程序计算初值）



程序运行后会根据用户在 AMSS_NCKU_Input.py 的设定自动生成一个文件夹，储存计算数据

储存的计算数据如下

AMSS_NCKU_output 文件夹中包含了 AMSS-NCKU 的 C++可执行程序 ABE 的运算结果

AMSS_NCKU_source_copy 文件夹是在自动编译时复制了一份 AMSS-NCKU 的 C++、Fortran
代码

Figure文件夹中是用 Python 画出的图像



特别注意的是，如果是 ABE 文件计算时由于数值不稳定情况出现了 NaN，Python 端不会报

错（而是会自动根据已有的数据画图），需要进入 AMSS_NCKU_output 文件夹中检查 Error.log
（或 ABE_out.log）文件是否有 NaN 的报错信息

Error.log 文件中的提示

ABE_out.log 文件中的提示

如果没有 NaN，表明数值稳定，得到的数据很可靠


